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iy Anzeigendes Messgerat mit einer Schalteinrlchtung zur 
SignaJ_isierung mindestens elnes Grenzv/erts, rait einem 
auf den Grenzwert einstellbaren festen Schaltarm sowie 
mit elnem In Richtung auf Ihn mit einer Feder belasteten, 
bewegllchen Schaltana^ der als in den Auslenkbereich einoB 
Zeigers des Messwerks bewegllche Schleppe ausgebildet 
ist, die durch die Feder gegen einen an dem Zeiger ange- 
bracliten Zapf en gedrlickt wird, dadurch ^ekennzeichnet. 
dass iur Bildunc elnes durch die Schleppe (ers-fcer beveg- 
licher Schaltarra 10) be-ta-tlgbaren Uraschal-ters der bev/eg- 
liche Sdialtarm (10) unter Belastung mit der Feder (15) 
zu einem zveiten bsv.'eglichen Schaltarm (11) gedruckt v.'ird, 
der unter Belastung mit einer zveiten Feder (19) zu den 
festen Schaltarm (5) gedriickt v/ird und dat- in Verbindung 
mit diesem festen Schaltam (6) und mit dem ersten bev/eg- 
lichen Schaltarm (10) einen Umschaltkontakt blldet, dass 
der erste bewegllche Schaltarm (10) und der zv/eite bev/eg- 
liche Schaltann ( 1 1 ) durch an Ibnen angebrachte Kupplungs- 
elemente (14, 13) 15sbar form- imd kraftschlussig kuppel- 
bar slnd imd dass In der Bewegungsbahn des zweiten beweg- 
lichen Schaltarms (11) ein auf einen zweiten Grenzv/ert 
einstellbarer kontaktloser zveiter Schaltarm (8) angeord- 
net 1st, dergestalt, dass belm Hochfahren des Zeigers (1) 
der zwelte bewegllche Schaltarm an dem zweiten festen 
Schaltarm (8) unter Lbsung der Kupplungselemente (1^, 1G) 
anstSsst und der gelSste zweite bewegllche Schaltarm (11) 
auf den ersten festen Schaltarm (6) mitt els der zweiten 
Feder (19) z\iruckgeschwenkt wird. 

2. Anzeigendes MessgerSt nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass an dem zweiten beweglichen Schaltarm (11 ) 
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ein Doppelkontaktstiick (16, 17) angebraclit ist, das 
an einem Kontakts-tUck (13) des ersten bewegllchen Schalt- 
arms (10) und an einem Kon1::akts1:iick (2Q) des ersten festen 
Schaltarms (6) anllegt, solange sich der Zeiger (1) vinter- 
halb des ersten Qrenzwerts beflndet, dass beim Oberschrei- 
ten des ersten Grenzwerts durcb Mitixahme des ersten und 
des sweiten beveg^llcben Schaltarnis der KontaKt zwlschen 
dem Doppelkontalrtstuclt (l6, 17) und dem Kent akt stuck (20) 
des ersten fasten Schaltarms unter Auf rechterhaltung ^bs 
Kontakts zwlschen dem Doppelkontakts'tUck und dem Kontakt- 
stCick (13) des ersten bewegllcben Schaltarms c^eiast wird, 
dass beim tfberschreiten des zveiten Grenzwerts durcb Losung 
der Kupplungseleoiente (l4, 18) zwlschen dem ersten und dem 
zveiten beveglicben Schaltarm das Doppelkontaktstiick von 
d&n beveglicben Kontaktstiick (13) des ersten beweglicben 
Schaltarms (10) getrennt wird und an das Kontaktstiick (20) 
des ersten festen Schaltarms zuriickgedruckt wlrd. 

Anzeigendes Messgerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass als Supplungselemente an dem ersten 
und an dem 2:weiten beweglicben Schaltarm ein lenromagne- 
tischer K5rper (18) und ein Dauermagnet (14) angebracht 
sind. 

Anzeigendes Nessger^t' nach einem der AnsprUche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass an dem ersten festen Schalt- 
arm ein weiterer Dauermagnet (21) angeordnet ist, durch 
den der zv/eite bevegliche Schaltarm an den ersten jPesten 
Schaltarm gedrQckt vjird, 

/^zeigendes Messgerat mit elner Schalteinrlchtung zxxr Sig- 
nalisierung eiues Grenzwerts. mit eiuem auf den Grenzwert 
einstellbaren festen Schaltarm sowie mit einem in Richtung 
auf ihn mit einer Feder belasteten, beweglichen Schaltarm, 
der als in dem Auslenkbereich des Zeigers des Messwerks 
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bewegliche Schleppe ausgeblldet 1st, die durch die 
Feder gegen einen an dem Zeiger angebrachten Zapf en 
gedrQckt wird, dadurch gekennzelchnel: ^ dass zur Bildtmg 
eines durch die Schleppe betatlgbaren Umschalters an dem 
f eaten Schaltarm (29, 31) ein Mils;ro-Umschalter (28) mit 
einem Betatigungaelement (32) angebracht iat; und dass das 
Betatlgungselement in der Bewegungsbahn der Schleppe (35), 
die mit der Peder (36) an die nullseltige Seite des Zapfens 
(38) gedruckt wird, dergestalt angeordnet ist, dass die 
Schleppe beim £rreichen des Grwzwerts gegen das Betatigungs- 
element gedruckt wird und belm Unterachreiten des Grenz- 
werts durch den Zapfen mitgenommen wird. 

Anzeigendes Messgerat nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, 
dass zur Betatigung des Hikra-Umschalters (28) eine gegen 
sein Be tat igungs element schwenkbare Wippe (31) in der Be- 
wegungsbahn der Schleppe angeordnet ist. 

iLazeigendes Messgerat nach Anspruch 6, gekennzeichnet durch 
ferroBiagnetiscfaes Material (4) an der Wippe (31), das in einem 
Magnetreld eines ortsfesten Dauermagneten (33) den Mikro- 
Umschalter (28) tiber die Vippe (31) in einer ersten Schalt- 
stellung halt, solange die mit der Feder (36) belastete 
Schleppe nicht an der Wippe ahliegt. 

Anzeigendes Messgerat mit einer Schalteinrichtung zur 
Signalisierung mindestens eines Grenzverts mit einem auf 
den Grenzwert einstellbaren festen Schaltarm sov/ie mit 
einem in Richtung auf ihn mit einer Feder belasteten, be- 
weglichen Schaltarm, der ale in dem Auslenkbereich eines 
Zeigers des Messwerks bewegliche Schleppe ausgebildet ist, 
die durch an ihr und an dem beweglichen Schaltarm ange- 
brachte Kupplungselemente mit dem beweglichen Schaltarm 
losbar kraft- und formschlOssig kuppelbar ist, dadurch 
gekennz ei chnet , dass zur Bildxing eines durch die Schleppe 
betatlgbaren Umschalters en dem ersten festen Schaltarm (A3) 

90d837/030a 



- 4 - 



2810115 



eiji ers-bea Steuerelement (Scbliteinitiator 40} mlt etnem 
Anschlag (48) angebracht ist, gegen dessen der nullseiti- 
gen Seite entgegengesetzte Selte der mi-t einer Fahne (47) 
in das Steuerelement relchende bewegliclie Schaltarm 
(Sclileppe 45) scliwenkbar ist, dass an einem auf einen 
zweiten Grenzverl; einstellbaren zveiten festen Scbaltarm 
(43) ein zweites Steuerelement (Schlitzinitiator 41) 
mit einem zvfexten Anschlag (49) vorgesehen ist, gegen 
dessen nullseltlge Seite der mit der Fahhe (47) in das 
Steuerelement reichende bev/egliclie Schaltarm (Schleppe 45) 
aurcb den Zeiger (46) scbwenkbar ist, imd dass zur lc5s- 
baren Kupplung des Zeigers mi.t dem bewegllcben Scbaltarm 
die Kupplungselemente (4^, 50) dergestalt an dem Zeiger 
und dem beweglichen Schaltarm angebracht sind, dass die 
Kupplung beim Brreichen des zweiten Anschlags (49) gelSst 
Ttfird und der beweglicbe Scbaltarm (Schleppe 45) gegen 
den erst en Anschlag (48) zurUckgeschvenkt ^yird, und dass 
die Steuerelemente an den Eingang einer Klpp&tufe (52)ange- 
schloGsen sind. 

Anzeigendes Messger^t nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet , 
dass als Kupplungselem^te an dem Zeiger (46) und dem 
bev/eglicben Scbaltarm (45) ein f erromagnetiscber KQrper 
(50) land ein Dauermagnet (4sf) angebracht sind. 

Anzeigendes KessgerSLt nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet , dass die Steuerelemente als induktive Schlitz- 
initiatoren (40, 41) ausgebildet sind. 
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Anzelgendes MessgerMt mit einer Schalteinrichtung 
2ur Slgnallslerung inindesi;ens eines Grenzwerts 



Die Erfinduuag betrifrt ein anzelgendes Messgerat mit einer 
Schalteinrlchtung zur Signalislerung mindestens eines Grenz- 
wejrts, mit einem auf den Grenzwert einstellbaren festen 
Schaltarm sowie mit einem in Richtimg auf ihn mit einer Peder 
belasteten, beweglichen Schaltarm, der als in den Auslenk- 
bereich eines Zeigers des Hesswerks bewegliche Schleppe aus- 
gebildet ist, die durch die Peder gegen einen an dem Zeiger 
angebraclxten Zapfen gedrtickt wird. 

Bei einem derartigen bekannten anzeigenden Messgerat liegt 
der durch eine Peder belastete, bewegliche Schaltarm auf der 
der Nullseite entgegengesetzten Seite des festen Schaltarms 
an diesem anp um einen elektromechanischen Kontakt zu bilden. 
\Jexm dieser Kontakt wie bekannt als Offner ausgebildet ist, 
bleibt der bewegliche Schaltarm solange gegen den festen 
Schaltarm gedriickt, bis der als Schleppe ausgebildete beweg- 
liche Schaltarm beim Hochfahren des Zeigers von don Nullpunkt 
aus von dem an dem Zeiger angebrachten Zapf en erfasst v/ird 
und von dem festen Schaltarm abgehoben wird. Dabel wird der 
OiCfner ge€>ffnet. Beim weiteren Hochfahren des Zeigers kann 
analog dazu an einem zweiten einstellbaren festen Schaltarm 
ein zweiter Schalter durch Abheben eines zweiten beweglichen 
Schaltarms von dem zweiten festen Schaltarm betatigt werden, 
Wenn der Zeiger aus einer Stellung oberhalb des hochsten mit 
einem der Schaltarme eingestellten Grenzwerte gegen Null 
ziurUckfahrt, wird zun^chst der zweite Of flier wieder geschlossen, 
da der zweite bewegliche Schaltatm zur Anlage an dem zweiten 
festen Schaltarm gelangt, wonach der Zapf en an dem Zeiger von 
dem zweiten beweglichen Schaltarm frei wird, Danach wird 
auch der erste feste Schalter geschlossen, sobald der erste 
bewegliche Schaltarm mit dem ersten festen Schaltarm in Be- 
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Mit dlesem bekann-ten anzeigenden Hessgerai; mil; einer 
elektromechanischen Schalteinrichitung kBnnen die Schalter 
als Offner oder aber als Scbllesser» nlclit Jedocli olme welteres 
als V/echsler ausgebildet sein. Um die Schaltfunktion elnes 
Wechslers zu erhalteiip war es deswegen nach dem Stand der 
Technilc notwendig, eln ausserhalb elnes GehSuses des anzelgen- 
den MessgerSlts angeoz^dnetes Relals ml-b den in dem i^^essger^-t 
eritsprechend den Grenzwerten eins-tellbaren Of ftiern imd/oder 
Schliessem zu verblnden^ Dlese Lostrng mit einem Relals 1st 
verbal tnlsmSsslg teuer, Ausserdem erfoa^dert das Relals einen 
recbt grossen Platzaufwand. Scbllessllch ist eln solcbes 
Messger^t mit eln em ausserhalb des Hessger&ts anzuschllessenden 
Relals als Wechsler umstandllch zu montleren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt daber die /ufgabe zugmnde, 
unter Vermeldung der Nachtelle der blsher bekannten enzeigen- 
den Kessger^te mit elner Schalteinricbtung eln solcbes Mess- 
gerat zu scboffen, ir. dem eln Umscbalter zur Slgnalislerung 
mlndestens eines Grenzwerts nnmittelbar in dem anzeigenden 
Messgerat eingebaut ist, Damit soil die Montage und der 
Anschluss des Messger^ts mit der Schalteinricbtung verein- 
f acbt warden. Das anzelgende Hessger^t mit einem Umscbalter 
zur Slgnalislerung des Grenzwerts soil sich ferner durcb einen 
mdglicbst geringen Raumbedarf und unkomplizierte zuverlassige 
Arbeit sweise auszeicbnen. 

Diese Aufgabe wird ±Ur ein anzeigendes Messgerat mit einer 
Schalteinricbtung zur Slgnalislerung mindestens eines Grenz- 
vrerts der eingangs genannten Gattung erf indungsgemass dadurch 
gelOst, dass zur Bildung eines durcfa die Scbleppe bet^tigbaren 
Umschalters der beweglicbe Schaltarm unter Belastung mit der 
Peder zu einem zveiten beweglicben Schaltarm gedrUckt wird, 
der unter Belastung mit einer zweiten Feder zu dem f esten 
Schaltarm gedruckt wird und der in Verbindung mit diesem 
Xesten Schaltarm und mit dem ersten beiveglichen Schaltarm einen 
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Umschaltkon'takt bildet, dass der erste bewegliche Schaltarm 
und der zweite bewegllche Scbaltarm durch an ihnen ange- 
brach-te Kupplungs el entente 15sbar form- uad kraftschlUssig 
kuppelbar sind und dasd In der Bevegungsbahn des zweiten 
bewegliclien Schal-karmes ein auf einen zwei-ten Grenzwert 
einstellbarer, kon"taktloser zweiter fester Schaltarm ange- 
ordnet ist, dergestalt, - dass beim Hocbfabren des Zelgers der 
zweite bewegllf^e Schaltarm an dem zweiten f esten Schaltarm 
unter L^sung der Kupplungselemente anstOsst und der gel5ste 
zweite bewegllche Schaltarm auf den ersten fasten Schaltarm 
mittels der zweiten Feder zurUclcgeschwenkt wird* 

Dleaes anzeigende HessgerSt mlt elnem Umachalter ist deswegen 
wenig aufwendlg, da ein gesondertes Relals als Umachalter 
bzw, Wechsler entfallt. Der Umschalter wird in dieser Variante 
direkt durch die mechaniach durch den Zeiger unmittelbar 
bewegten ersten Schaltarm und den mittelbar Uber die Kupplung 
bewegten zweiten Schaltarm geblldet. Dabel kSnnen die An- 
schlusae des Wechslera direkt aus dem anzeigenden MessgerSt 
herausgefuhrt warden, so dass ein gesonderter ^schluss eines 
Relals au'Bserhalb des Messger^ts entfallt. Der Raumbedarf 
fUr die.sen Umschalter ist nlcht grSsser als fUr konventionelle 
Offher Oder Schllesser, die mit beweglichen und f esten Kontakt- 
armra geblldet werden* 

Diese Variante des anzeigenden MessgerMts mit einem mechanischen 
Umschalter arbeitet nach dem Prinzip, dass solange der Zclger 
unterhalb des unteren Grenzwertes steht, der erste und der 
zweite bewegllche Schaltarm anelnander anliegen und der 
zweite bewegllche Schaltarm an dem ersten f est en Schaltarm , 
der auf den unteren Grenzwert eingestellt 1st, anliegt. Dabel 
kSnnen ein erster. und ein swelter Schaltkontakt geschlossen 
sein, Venn der Zeiger tiber den unteren Grenzwert hochfahrt, 
nimmt er rait dem an .ibm befestigt^ Zapfen den ersten beweg- 
lichen Schaltarm und - infolge der Kuppliing - auch den zweiten 
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beweglichen Schaltarm rait. Dabei bleibt eln erster Schalt- 
kontakt, der zwischen dem ersten und dem zweiteu beweglichen 
Schaltarm gebildet wird, geschlossen, wMhrend ein zweiter 
Schaltkontakty der bel Anlage des zwelten beweglichen Schal±~ 
arms an dem ersten festen Schaltarm vorlag^ georfixet wlrd, 
Komnit nun der Zelger zu dem zwelten oberen Grenzwert \md 
uberschreitet diesen Grenzwert, so legt sich der zwelte be- 
wegliche Schaltarm an den zweiteu, kontaktlosen festen Schalt- 
arm an, wahrend der erste Schaltarm durch den Zelger mitge- 
schleppt wird. Dadurch wird die bisher kraft- und rformschlUs- 
sige Kupplung zwischen dem ersten und dem zwelten beweglichen 
Schaltarm gel5st und der zweite bewegliche Schaltarm wird 
unter dera Eixifluss der auf Ihn wirkenden Feder zu dem ersten 
festen Schaltarm zuruckgeschwenkt. Dies bedeutet, dass bei 
dem oberen Grenzi^ert der erste Schaltkontakt dffiiet imd der 
zweite Schaltkontakt zwischen dem zwelten beweglichen Schalt- 
arm und dem festen Schaltarm wieder hergestellt wird. Bei 
Errelchen des zwelten oberen Grenzwertes erfolgt also auf 
einfache Vfeise unmittelbar elektromechanisch eine Umschaltung. 

Im einzelnen wearden in diesem anzeigenden Messgerat der 
erste Schaltkontakt und der zweite Schaltkontakt, der den 
Umschalter bUdet, vorteilhaft in der ^else ausgefUhrt, dass 
an dem zwelten beweglichen Schaltarm ein Doppelkontaktstiick 
angebracht ist, das an einem Kontaktstiick des ersten beweg- 
lichen Schaltarms und an einem Kontaktstuck des ersten festen 
S^haltarms anliegt, solange sich der Zeiger unterhalb des 
ersten Grenzwerts beflndet, dass belm Oberschreiten des ersten 
Grenzwerts durch Mitnahme des ersten xmd zwelten beweglichen 
Schaltarms der Kontakt zv/ischen dem Doppelkontaktstiick und 
dem Kontaktstuck des ersten festen Schaltarms unter Aufrecht- 
erhaltung des Kontakts zifischen dem Doppelkontaktstiick und 
dem Kontaktstuck des ersten beweglichen Schaltarms gelost 
v/ird, dass bei tJberschreiten des zwelten Grenzwerts durch 
Losen der Kupplungselemente zwischen dem ersten imidem zwelten 
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t>eweglichen Schaltaiia das Doppelkontaktstuck von dem 
Kontakts'tiick des ers-ten. bewegllchen Schaltarms getrennt 
wlrd und an das KontaktstUck des ersten f esten Schaltarms 
zurUckgedrtickt wird* 

In besonders vorteilhalter Weise ist das erf indungsgemasse 
anzelgende Hessger^-t mit dem Merkmal ausgebildet, dass als 
Kupplungselemente an dem ersten und an dem zweiten bewegllchen 
Scbaltarm eln f erromagne'tischer KCrper bzw- eln Dauermagnet 
angebracb-t slnd, 

Ml-t dlesen Kuppltmgselementen wird eine zuverlasslge kraft- 
und foraschlUsslge Verbindung zv/lschen dem ersten und dem 
zweiten bev/eglichen Schaltarm hergestellt. Diese Kupplung 
bleibt solange aufrechterhaltenp bis der zweite bewegliche 
Scbaltarm an den zweiten f esten Schaltanu anstbsst, v/ahrend 
der erste bewegliche Schaltarm durch den Zeiger welter mitge- 
scbleppt wird. In diesem Fall wird die magnetische Kupplung 
zwischen dem JTerromagnetischen Korper und dem Dauermagneten 
geoffnet. Venn der erste bewegliche SchaltarTo mit dem Zeiger 
wieder zu dem zweiten bewegllchen Schaltarm zurUcfcbewegt 
wird, erfolgt wieder der Kupplungsvorgang zwischen dem Terro- 
magnetischen Korper und dem Dauermagneten* Diese Kupplung 
und Entkupplung geht zuverlSssig und verschleissfrei von- 
statten. 

' Eine >/eiterbildung des anzeigenden Messgerats mit dem elektro- 
mechanischen Umschalter zelchnet sich dadurch aus, dass an 
dem ersten festen Schaltarm ein weiterer Dauermagnet ange- 
oardnet ist, durch den der zweite bewegliche Schaltarm an 
den ersten festen Schaltarm gedruckt wird. 

Dadurch erfolgt eine besonders zuverlasslge Kontaktierung 
zwischen dem Doppelkontaktstuck des zv/elten bewegllchen 
Schaltarms und dem KontaktstUck des ersten festen Schaltarms^ 
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solaDge der zwelte bewe^lche SclialtanB mit dem Doppel- 
kcntakts-tlick nicht durch die staricere Kupplung zu dem ersten 
bewegllchen Schaltarm bel einer Bewegung des Zelgers tiber 
den unteren Grenzwert hlnaus ml±geschlepp-b >d.rd# 

In einer zwei-ten Varian-fce des anzelgenden MessgerSLts der 
eingangs genannten Gai^timgp die ebenfalls nach dem LOsungs- 
prinzip arbeitet, dass innerlialb des anzelgenden Messgerats 
ein Umschalter in-begrtert ist, der durch etne In dem Auslenk- 
bereich des Zelgers des Messwerks bewegliche Schleppe betStig- 
bar ist, llegen die Hexianale vor, dass zur Blldung des durcb 
die Schleppe betStigbaren amschal1;ers an dem festen Schalt- 
arm ein Mikro-Umschalter mit einCTi BetMtlgungselement ange- 
bracht is1; und dass das BetS'tigungselement; In der Bewegungs- 
bahn der Schleppe, die mit der Peder an die millseitige Selte 
des Zapfens gedrliclct wird, dergestalt angeordnet ist» dass 
die Schleppe beim Erreichen des Grenz verts gegen das Be tat i- 
gungselement gedruckt wird tmd beim Unterschreiten des Grenz- 
werts durch den Zapfen mitgenonixaen wird. 

Bei der vorliegenden Ausblldung erfolgt also die Bet^tigung 
des Be tatigungs elements durch die Schleppe. Der Mikro- 
Umschalter befindet sich in einer erst en Schaltstellung, 
solange die Schleppe sein Betatigungselement nicht erreicht 
hat und schaltet beim Erreichen und tJberschreiten des Grenz- 
werts in die zweite Schaltstellung um^ Umgekehrt wird die 
zvreite Schaltstellung aufgehoben, sobald die Schleppe den 
Grenzwert unterschreitet » wobei sich wieder die erate Schalt- 
stellamg einstellt^ 

Diese spezielle Losung des allgemeinen LSsungsgedankens 1st 
insof em vorteilhaft, als die Punktionen der mechanischen 
BetM^tigung des Umschalters durch das Messwerk und der Schalt- 
vorgang selbst getrexmt sind, so dass beide Punktionen in 
nnkomplizierter Hfeise cjedoch besonders zuverlassig ausgeUbt 
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werden konnen. Hlerbex 1st besonders die konstruktlve 
Ausbildung der Mittel wxr Bet^tlgung des Mikroschalters 
einfach, da hlerzu nur eln als bewegllche Schleppe ausge- 
bildeter Arm, der audbi liier als Sclialtanii bezeichnet wird, 
ben5tlgt vrird. 

Elne Weli;erl>ildung der zwelten Variante des anzeigenden 
Messgera-ts mit der Schal-telnrich-tung zeichnet sich dadurch 
au6, dass zur Betatigung des Mikro-Umschalters eine gegen- 
sein BetS-blgungselement schwenkbare Vippe in der Bewegungs- 
bahn der Schleppe angeordae't is1;« 

la dlesezn Pall ndj^d also dac Betg-tlgungselement des Mikro- 
Umschalters niclit unmittelbar durcb die Schleppe betatigt, 
sondem es vlrd die Be-tMtlgung fiber die schwenkbare Wippe 
vorgenommen. Danit wird elne besonders sichere BetiLtigung 
auch dann bevrirktp -w&xm die durch den Zapfen an dem Zeiger 
schwenkbare Schleppe nur einen massearmen Stift zur Auslosung 
der Schaltfunktion auf\reist. 

Die Ausftihrungsforiii des anzeigenden MessgerMts mit einer 
Wippe zur Betatigung des Mikro-Umschalters zeichnet sich 
in einer Weiterbildung aus dnrch f erromagnetisches Material 
an der VTippe, welches In einem Magnetfeld eines ortsf esten 
Bauermagneten den ^likro-Umschalter iiber die ^fippe in einer 
ersten Schaltstellung hMlt, solange die mit der Peder be- 
lastete Schleiype nicht an der Vfippe anliegt. 

Durch dieses ferromagnetische Material in dem Magnetfeld 
wird die Wlppe in zuverlSssiger Weise in eine definierte 
Ausgangslage gebracht, aus der sie in eine zweite Stellung 
zur Betatigung des Mikro-Umschalters bewegt werden kann. 

In einer dritten Variante des Ldsungsprinzips des anzeigenden 
Messger^ts mit einer Schaltelnrichtung, in der ebenfalls 
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der Umschalter inneriialb des anzelgenden MessgerSts 
untergebracht ist und in der ebenfalls der Umschalter 
mittels elner durch den Zeiger bewegbaren Schleppe be- 
tatigbar ist^ wird von einem anzeigenden Messgerglt mit 
eiaer Schalteinrlchtiing zur Slgnalisierung mindestens 
eines Grenzvrerts mit einem auf den Grenzwert einstell- 
baren f esten Schal-tarm sowie mit einem in R.ichtung auf 
ihn mit einer Peder belasteten bewegliclien Schaltarm 
ausgegangen, der als in dem Auslenkbereich eines Zeigers 
des Messwerks bevregliche Scshleppe ausgebildet ist, die 
durch an ihr und an dem beweglichen Schaltarm angebraohte 
Kupplxmgselemente mit dem beweglichen Scha3iarm Ibsbar 
Kraft- und formschlUssig kuppelbar ist. Die erfindxangsge- 
mSLsse dritte Variants besteht darin, dass zur Bildimg 
eines durch die Schleppe betStigbaren Umschalters an dem 
ersten feeten Schaltarm ein erstes Steuerelement mit einem 
Anschlag angebracht ist, gegen deren der nulls eitigen Seite 
entgegengesetzten Seite der mit einer Pahne in das Steuer- 
element reichende bewegliche Schaltarm schv/enkbar ist, 
dass an einem srvfelten auf einen zweiten Grenzwert einstell- 
baren f est en Schaltarm ein zvreites Steuerelement mit einem 
zweit^ Anschlag vorgesehen ist, gegen deren nullseitige 
Seite der mit der Fahne in das Steuerelement reichende 
bev/egliche Schaltanu durch den Zeiger schwenkbar ist, und 
dass zur ISsbaren Kupplung des Zeigers mit dem beweglichen 
Schaltarm die Kupplungselemente dergestalt an dem Zeiger 
und dem beweglichen Schaltarm angebracht sindt dass die 
Kupplung bei Erreichen des zweiten Anschlags gel5st wird 
und der Schaltarm gegen den ersten Anschlag zuriickgeschwenkt 
wird, und dass die Steuerelemente an den Eingang einer 
Kippstufe angeschlossen sind. 

Bei dieser Variante ist also der bewegliche Schaltaim 
ebenfalls als Schleppe ausgebildet und heisst deswegen 
Schaltarm, well er mit seiner an ihm angebrachten Pahne 
die Steuenmg der Steuerelemente und in Verbindung mit 
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diesen die Unaschaltung der Kipps-bufe bewirkt. Sobald die 
in dem ez-sten Steuerelemeni: gegen den ers-ten Ansclilag ge- 
driickte Fahne durch den hochwandez-nden Zeiger mitgenommen 
wird und aus dem ersten Steuerelement entfernt vixrd, erfolgt 
eine Umschaltung der Kippstufe, die das Oberschreiten des 
unteren Grenzwertes slgnalisiert . Venn die Fahne das zweite 
Steuerelement errelclit, erXolgt ebenfalls eine Umschaltung 
einer Kippstufe, die somlt einen zwelten Grenzwert signali- 
slert* Bei weiterwanderndem Zeiger wird die Kupplung zwisclften 
dem Zeiger und dem beweglichen Schaltarm gelSst, wonach der 
Schaltarm unter der Einwirkung der an ihr angebrachten Feder 
Oder unter der Virkung der Schwerkraft zu dem ersten Steuer- 
element zuiriickwandert, das die mit ihm verbundene Kippatufe 
wiederum in eine Schaltstellung zur Signal i si e rung des Mess- 
werts ausserhalb des Bereichs zwischen beiden Grenzwerten 
abgibt. Es erfolgt also eine Umschialtung der mit dem ersten 
Steuerelement verbundenen Kippstufe, wenn die Fahne dieses 
Steuerelement verlasst und eine emeute Umschaltung dieser 
KippstuCe, BobeLLd die Fahne das Steuerelement an dem zv/eiten 
Grenzwert erreicht. V7enn die Fahne das zv/eite Steuerelement 
erreicht, erfolgt ausserdem ein Schaltvorgang in der Kippstufe 
die durch dieses zweite Steuerelement veranlasst wird. Die 
AusgSnge der Kippstufe ergeben somit die gewunschten Umschalt- 
runktionen. 

Bei dieser dritten Variante kaim das Steuerelement als 
induktives, kapazitives oder pnetunatisches Steuerelement 
ausgebildet sein. In Jedem Pall ist bei diesen /usblldungen 
vorteilhaft, dass hier die Umschaltung kontaktXrei erfolgt . 

In einer besonders vorteilhaften Ausbildung der dritten 
Variante des anzeigenden HessgerSLts mit der Schalteinrichtung 
zur Umschaltung ist das Merkmal vorgesehen, dass als Kupplungs- 
elemente an dem Zeiger xmd dem beweglichen Schaltarm ein 
f erromagnetischer Korper und ein Dauermagnet angebracht sind. 
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Hit dies^ Kupplungselemetiten. erfolgt elne slchere Kupplung 
zwischen den Zelger und dem bevegllahen Schaltarm, sobald 
der Zeiger tiber die Stellung an dem ersten Anschlag hoch- 
wandertjund es erfolgt exne zuverlassige verschlelssanne 
Eatkupplung ^ wena der Zeiger den oberen Grenzwer-b Uberschrei- 
tet, an dem der Schaltarm festgehalten wird* 

Die Steuerelemen1;e sxnd in besonders vorteilbaXter Weise 

als induktive Schli-bzinil;iai:oren ausgebildet, die ratuasparend 

und besonders zuverlSLssig sind. 

Die ErXindxing wird im folgenden anhand einer Zelclinung, in der 
drei Varian"ten der einen Umsciial'ter lamf assenden Schal'tein- 
richtung dargestellt sind, mit sechs Piguren erlautert. Es 
zeigt: 

Fig. 1 eine erste Variante einer Schalteinrichtiing mit 

einem Ums'ihalter zur Signalisierunc zireier Grenzwerte 
in einer Ansicht von oben in einer ersten Schalt- 
stellung. 

Fig. 2 die erste Variante nacb Fig. 1 in einer Ansicbt 
von einer Ruclcseitey 

Fig. 5 die erste Variante in einer Anaicht von einer Rllck- 
seite in einer z^^eiten Scbaltstellung, 

Fig. 4 eine zweite Variante in einer Ansicbt von oben» 

Pig. 5 die zweite Variante in einer Ansicbt von vom 
und 

Pig. 6 eine dritte Variante in einer Ansicht von vom in 
mer scbematiscben Darstellnng- 



909837/030a 



- 15 - 



2810115 



In den Figuroi 1-3 1st; eine elektromechanische Schaltein- 
richtung, die einezi Umschalter Isildet, dargestellt. In Fig.1 
ist mit 1 ein fiber einer nich-t gezelgten Skala schwenkbarer 
Zetger bezeichnet, der Uber ein Rltzel 2 mit einem nicht 
dargestellten Hesswerk in Verbindimg steht. Das Nessger^t 
umfasst zwei Grenzwerteinstellzelger 3 und 4, und zwar ist 
der Genzwerteinstellzeiger 5 fUr den unteren Grenz^-zert vmd 
der Grenzwerteins-tellzeiger h fUr den oberen Grenzvrert ver- 
ge sehen» 

Mit dem Grenzwerteinstellzelger 3 ist iiber ein Bolzen ein 
erster fester Schaltarm 6 verbunden, der somit auf den unte- 
ren Grenzwert einstellbar ist* In glelcher Velse ist der 
Grenzverteinstellzeiger 4 Uber einen Bolzen 7 mit dem zweiten 
f esten Schaltarm 8 zur Elnstellung des oberen Grenzvrertes 
verbunden. 

Der zweite f este Schaltarm ist kontaktlos und tragt lediglich 
ein AnschlagstCick 9 zur BetMtiguoQg der Schalteinrichtung. 

Die Schalteinrichtung umfasst — abgesehen von dem ersten und 
von dem zweiten f est en SchaXtami - einen ersten beweglichen 
Schaltarm 10 und einen zweiten beweglichen Schaltarm 11. 

Der erete bewegllche Schaltarm 10, an dessen der Nullsette 
zugeordneten Kante ein Zapfen 12, der mit dem Zeiger 10 ver- 
tunden isi:, anliegt, trMgt ein Kontaktstuck 13 sovrie einen 
Bauermagneten 14- Der erste bev/egliche Schaltarm wird durch 
eine erste Feder 15 in Richtung des Nullpunktes gedHickt, 
so dass er in der in den Fig. 1 tmd 2 dargestellten Lage - 
in der der Messwert nicht d«a durc^ die Position des ersten 
f esten Schaltarms gegebenen xinteren Grenzwert Uberschreitet - 
an dem zweiten beweglichen Schaltarm 11 onliegt. Dabei wird 
das KontaktstUcfc 13 an dem ersten beweglichen Schaltarm an 
das Doppelkontakt stuck 16, 17 an dem zweiten beweglichen 
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Schaltann gedruckl;^ und zwar an die Koniralrbfiache 16 des 
DoppelkontaktstUcks • 

Durcli den Dauermagneteu 14 an dem ersi;en beweglichen Kontakt^ 
stuck wird dleeee mit dem zwelten iDeweglichen EontaktstQck 
IBsbar form- tmd kraftschiassig gekuppelt, da der Dauermagne-t 
14 an elnen f erromagnetisclien K5rper 18 an dem zwelten beweg- 
lichen Sclialtarm gezogen vird. Die dadux^h gebiXdete lasbare 
kraft- xmd f ormscblUssige Kupplimg zviachen dem erstea und 
dem zwelten beweglichezi Schaltaim 1st In der Lage, ein grSsse- 
res Moment zu tibertragen als durch eine zweite Feder^ die das 
zweite bewegliche KontaktstCick in Ricbtung zu dwn MuHininkt 
zu bewegen versucht, aui dieses zweite bewegliche KontaktstUck 
ausgeiibt wird, zusStzlich zu der Kraft, die durch die Anzle- 
hung elnes Dauermagneten 21 an dem erst en festen Schaltarm 
und einem ferromagnetiscben KQjrper 22 an dem zwelten beweg- 
licben Schaltara auf diesen zv/eiten beweglichen Scbaltarm 
ausgeUbt wird. Dlese Kraft dient zu einer Verbesserung des 
Kontakts zwischen der KontaktflMcbe 17 und dem Eontaktstllck 20. 

In der in den Fig. 1 und 2 dargeste^lten Lage des ersten und 
zwelten bewegXlcben SchalLtarms bewegt sicb der Zelger 1 unter- 
halb des unteren Grenzwerts, der durob die Position des ersten 
festen Scbaltarms 6 vorgegeben ist, Dabei isb sowobl der erste 
Schaltkontakt zwischen dem KontaktstCick 13 und der Kontaktflaohe 
16 des Doppelkontakts geschlossen als aucb der zweite Schalt- 
kontakt sviscben der KontektflSlche 17 des DoppelkontafctstUcks 
und dem KontaktstCick 20. 

Wenn der Zapfen 12 an dem Zelger 1 jedocb bei Oberschreitung 
des lanteren Grenzwerts den ersten beweglicben Scbaltarm 10 
anhebt, wird der zweite Schaltkontakt zwischen der Kontakt-- 
flacbe 17 und dem KontaktstUck 20 entgegen der BCraft zwischen 
dem ferromagnetlschen KSrper 22 und dem Dauermagneten 21 unter- 
brochen. Der erste bewegliche Schaltarm 10 nimmt jedoch infolge 
der magnstlschen Kupplimg zwischen dem Dauennagneten 14 und dem 
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f erroraagaetischen KSrper 18 den zwelten bewegllchei) Schaltarm 
mit, wobel der erste Schaltkontakl; zwischen der Kontaktflfiche 
16 des Doppelkontak-ts xmd dem Kontakts-tUck 13 nach wle vor 
gescblossCT. blelbt^ 

Erst wenn ±n der La Fig. 3 gezeigten Stelluag der zveite 
bemregllche Kontaktarm 11 mit seinem f erromagnetischen KSrper 
22 an dem AnschlagstUck .9 des auf den oberen Grenzwert einge- 
stellten zwelten festen Schaltarms anst5sst, wird die Kupp- 
lung zwlschen dem Dauermagneten 14 und dem f erromagnetischen 
Kfirper 18 unterbrochen. Dabei wird auch der erste Schaltkontakt 
zwischen dem KontaktstUck 13 vmd der Kontaktf ISche 16 des 
Doppelkontaktstucks unterbrochen. Da die Kupplung zwischen 
dem Dauermagneten 14 und dem ferromagnetischen KBrper 13 durch 
\/eiterbewegung des ersten beweglichen Schaltarms 10, aber 
Festhalten des zweiten beweglichen Schaltarms 11 an dem An- 
schlagstUck 9 gelost wird,fallt nunmehr der z^;eite bewegliche 
Schaltarm unter der Einvrirkung der Feder 19 suriick auf den 
ersten :festen elnstellbaren Schaltarm, wobei der zweite Schalt- 
kontakt zwischen der Kontaktf ISche 17 des DoppelkontaktstQckr 
und dem KontaktstUck 20 wleder hergestellt. Es erfolgt also 
eine Umschaltung, wenn der Messwert den Grenzwert, auf den 
der Grenzwerteinstellzeiger 4 eingestellt ist, tiberschritten 
wird. 

Venn der Zeiger 1 wiederum auf kleinere Messv/erte zirrUck- 
schwenktp kommt der erste bewegliche Schaltarm 10 wieder an 
der Stelle des unteren Grenzwerts mit der Kontaktfiache 16 des 
Doppelkontaktstilcks In Beruhrung, wodurch wiederum der erste 
Schaltkontakt und der zweite Schaltkontalct geschlosscn Bind. 

Es wird zu Fig, 1 noch bemerkt, dass die festen Schaltarme 

\md die beweglichen Schaltarme diirch einen Trager 23 aus Kunst- 

stoff getragen werden, in den Lager 24 bis 27 eingelassen sind. 
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In den Fig. 4 und 5 ist die zweite Variante der Schal-t- 
einricli-tuiig dargestellt, die mit einem Mikro-Uinschalter 28 
aufgebaut ist. Der Hikrosclaalter ist auf einer Platine 29 
befestigt, die um die Hauptachse 30 des Messinstrumen-ts 
schwenkbar ist. Eine Vippe 31 ist aii£ der Platine so ge- 
lagei^, dass durck sie ein Be tat i gangs element 32 des Mikro- 
Umschalters betatigbar ist. Die T-fippe wird mittels eines 
Oauermagneten 33, der ebenfalls an der Platine befestigt ist, 
und eines Abschnitts aus f er3romagnetischem Material 34 an 
der Vrippe so an das BetStigungselement 32 gedrUcktp dass 
der Mikro-Umschalter in seine erste Schaltstellimg gescbaltet 
ist. Die Platine mit der Wippe 31, die auf den zu signalisle- 
renden Grenzvert durch Scbv^enkung um die Hauptachse 31 einge- 
stellt werden kann. ISsst sicli als fester Sclialtarfn auffassen. 

Zur Be-tatigung der Vfippe dient eine Schleppe 35, die mittels 
einer Feder 36 gegen einen an dem Zeiger 37 befestigt en 
Zapfen 36 gedruckt vrLrd, und zwar auf die nullseitige Seite 
des Zapfens. Etn an dem Zapfen angebrachter Stift 39 dient 
zur BetMtigimg der Vrippe 31, die in der Bewegungsbahn dieses 
Stiftes angeordnet ist. 

I'/enn der Zeiger durch ein Ritzel 40 von einem I^ert unterhalb 
des mit der Platine 19 elngestellten Grenzwerts hochfMhrt, 
liegt die Schleppe 35 unter dem Druck der Feder 36 an dem 
Zapfen 38 an bis der Stift 39 an die Wippe 31 aristosst. Darauf- 
hin ist der Grenzvert erreicht,und der Stift bewegt tinter 
dem Druck der Feder 36 bei einer Veiterbeweguxig des Zelgers 
37 die v;ippe in eine solche Stellung entgegen der magnetischen 
Kraft zvdLBchen dem Dauermagneten und dran f erromcignetischen 
Material 9 das das Be tS^tigungs element den Mifcro-Umschalter 
in seine zweite Schaltstellung bringt. « ?fenn bei bei einem 
f allenden Measv/ei-t der Grenz\/ert wieder unterschritten wlrd, 
erfasst der Stift 39 die an der Wippe liegende SchXeppe^und 



909837/0308 



- 19 - 



2810115 



die Wippe wird durch den Dauermagne'ten 33 wleder in die 

in Pig, 5 gezeichnete S-bellung, die der ersten Schalts-tellung 

entspi?io}it 9 gezogen. 

Die UmscOtalinang erfolgt also hier in dem Mikro-Umschalter* 

In der dritten Variant e nach Pig. 5 wird der Umschalter 
durch. induktive S-beuenxngselemente in Verbindung mit minde- 
stens einer Kippstufe gebildet. Hierzu ist a© ein Schlitz- 
initiator 40 bzw. 41 an ein em zur Einstellnng eines Grenz- 
werts um die Bauptachse schwenkbaren Arm 43 bzw. 44 befestigt. 
Die beiden Arme 43 und 44 ]£5nnen somii; als f este Schaltarme 
angeseben werden. Zwischen beiden Schaltarmen ist eine 
ScKLeppe 45 durch einen Zeiger 46 schv/enkbar^ der mi"t ein em 
nlcht dargestellten Messwerk in Verbindung steht. An dem 
Ehde der Schleppe 45 ist eine Pahne 47 zur BetSLtigung der 
Schlitz initiator en angebracht* 

Dem Schlitzinitiator 40 ist ein Anschlag 48 zugeordnet, 
tind zwar so, dass er einen Anschlag fur die Fahne. auJT 
der der NuUseite entgegengesetzten Seite bildet. Dem 
Schlitzinitiator 41 ist ebenfalls ein Anschlag 49 zugeordnet, 
an den die Fahne auf der Nullseite anschlagen kann. 

Zur BetMtigung der Schleppe 45, die als beweglicher Schaltartft 
aufgefasst werden kann, ist die Schleppe mit einem Dauer- 
magneten 49' ausgerustet, wahrend der Zeiger 46 ein Stuck 
ferromagnetisches Material 50 tragt, und zwar ist der Dauer- 
uagnet in der Bewegungsbahn des ferromagnetischen Materials 
angeordnet. Die Schleppe 45 wird durch eine Feder 51 in 
Richtung auf den Anschlag 48 zur Nullseite gedriickt. 

Die Ausg^ge der Schlitzinitiator en 40 und 41 sind an minde- 
stens einen Eingang mindestens einer Kippstufe 52 ■ angeschlos- 
sen* 
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Venn der Zelger 46 von dem Kullpunkt hoclifahrt, bef Indet 
sich die Fahne 4? In dem ersten Schlitzlni-fclator, wobel 
sich die Kipps-tufe in einer ersten Schalts-bellung befindet. 
¥ird anschliessend durch den Zeiger 46 die Schleppe 45 er- 
fasB-t, wobci eine ma^etische Kupplung zwischen dem Dauer- 
magneten 49'und dem ferromagnetischen K5rper 50 eintritt 
und demzufoXge die Fahne 47 aus dem Schlitzinitiator ge- 
schweokt, so kippt die Kippstufe in eine zweite Schaltstel- 
Ixmg. Erreicht die Fahne den zveiten Grenzwert an der Stelle 
des Schli'tzinitiators 41 » so erf olgt nicbl; nur ein Um6chaX1;en 
einer Kippslrufe, welche das Erreicben des zweiten Grenz- 
werts neldet, sondern bei elneai Veiterfahj-en des Zeigers 46 
wird die magnetiscJie Kupplung zu der Schleppe 45 unterbrochen, 
die unter der Kraft der Feder 51 zu dem ersten Schlitzinitfetor 
zuruckgetrieben wird, so dass dieser Schlitzinitiator 40 ein 
Signal an die KippstuJTe abgibt, die v/lederum ihre erste 
SchaltsteXlun^ einninmt. 

Es wird also in der Schaltungsanordnung nach Fig. 6 durch 
die dargest elite Kippstuf e 52 signalisiert, ob sich der 
Messwert in dem Bereich. zwischen dem unteren uind dem oberen 
Grenzvrert oder aber ausserhalb dieses Bereiohs be'flndet. Ausser- 
dem v/ird durch ein Steuersignal mit dem Schlitzinitiator 41 
signalisiert, dass der obere Grenzwert Uberschritten wurde. 
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